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1. Realizacja ukladéw sterowania sitownikami, uktady
kombinacyjne i sekwencyjne sterowania.

Cel ¢wiczenia:
Celem ¢wiczenia jest opanowanie umiejetnosci realizacji  ukladow sterowania
pneumatycznego w oparciu o cyklogram i wyznaczone na jego podstawie funkcje logiczne.

Elementy wykorzystane w ¢wiczeniu.
Sitowniki dwustronnego dziatania 2 szt.
Zawory rozdzielajace 5/2 3 szt.

Zawory krancowe 3/2 4 szt.
Zawory iloczynu 3 szt.
Zawory sumy 3 szt.

Uklad sterowania z jednym silownikiem

Zrealizowaé uklad sterowania sitownikiem dwustronnego dziatania dzialajacy zgodnie z
cyklogramem pracy pokazanym na rysunku 1. Zawory krancowe ao, a; majg by¢ przetaczane

ttoczyskiem sitownika i powodowacé cykliczny ruch sitownika 4.
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Rysunek 1. Wykres sygnatow z zawordéw krancowych ay, a;, pamie¢ p, sygnaty zasilania
komér sitownika yy, y, oraz sygnaly p*, p ~ przetaczania przerzutnika SR.

Tabele minimalizacji funkcji logicznych

stan Wejscie ay, a; stan Wejscie ag, a;
p 00 01 11 10 p 00 01 11 10
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Tablica 1. Sygnal y, Tablica 2. Sygnal y,
stan Wejscie ay, stan Wejscie ag, a;
)4 00 01 11 10 )4 00 01 11 10
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Tablica 3. Sygnat p, Tablica 4. Sygnat p ~.

Tablice 1, 2, 3, 4. Minimalizacji funkcji y1, y2, p', p .

Funkcje logiczne przyjmuja postac:

yi=aoV(~a1\~p)

y2=aV(~ao/\p)
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Pi:ao ()
p =ai

Na rysunku 2 przedstawiono uktad sterowania sitownikiem bez zaworu rozdzielajacego 5/2
spetiajacego role przerzutnika SR. Sygnaly zasilania komor realizowane sg jak w rownaniach (1).
Do poprawnego dzialania ukladu konieczne jest wzmocnienie sygnalow z uktadu logicznego
zasilajacych komory sitownika.

Designation | Quantity value 1 Z 3 5 5 B T 5

Position 80

mm

Rysunek 2. Uktad sterowania sitownikiem bez przerzutnika SR realizowanego zaworem 5/2
funkcje y, y».

Na rysunku 3 uktad z przerzutnikiem SR, sygnaly sterujgce przerzutnika opisane
réwnaniami (2).

Dresignation | Quantity value 1 2 3 4 5 8 7 B ] 10

8
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Rysunek 3. Uktad sterowania sitownikiem z przerzutnikiem SR zawor rozdzielajacy 5/2
funkcje p’, p".

Sprawdzi¢ dzialtanie dwoch zaprojektowanych ukladow 7 rysunkow 3 oraz 4 w programie
FluidSim.

W uktadzie z rysunku 3 sterownik jest ukladem kombinacyjnym tylko wtedy jesli
przerzutnik SR wyciggniemy na zewnatrz i w sterowniku uwzglednimy tylko funkcje logiczne
opisane rowniami (2). Jesli przerzutnik wigczymy do sterownika staje si¢ uktadem sekwencyjnym.

Jesli na etapie projektowania dodamy zawor rozdzielajacy 5/2 do sterowania sitownikiem
(sitownikami), woéwczas mozemy uprosci¢ liczbe sygnatow wejsciowych, z dwoch sygnatow z
krancéwek mozna na wykresie sygnaléw rysowac tylko jeden sygnatl a odpowiadajacy sygnatowi a;
Rysunek 1. Sygnat ten ze wzgledu na dodanie przerzutnikow przedtuza si¢ na caty kolejny
przedzial. Niezaleznie od tego czy przerzutnik jest dodany na wejsciu sterownika czy na wyjsciu
mozna poming¢ i przedluzy¢ sygnaty na caly kolejny przedzial. Takie postgpowanie jest mozliwe
poniewaz w wyznaczonych funkcjach logicznych sygnaly z czujnikow krancowych nie sa
negowane w funkcjach logicznych sygnalowi ~a w rownaniach odpowiada sygnat ay z czujnika,
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natomiast sygnalowi a w réwnaniach odpowiada sygnat a; z czujnika krancowego.
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Rysunek 4. Cyklogram, wykres sygnatu z zawordéw krancowych a, oraz sygnaty
przetaczania przerzutnik SR, 4", 4",

Tabele 5, 6 minimalizacji funkcji logicznych

Wejscie a Wejscie a
0 1 0 1
(@1 ] o 00 [(W)1]
Tablica 5. Sygnat A" Tablica 6. Sygnat 4
Tablice 4, 5. Tabele minimalizacji funkcji 47, 4".
A =~a=ay 3)
A =a=a,

Uklad sekwencyjny z dwoma silownikami

Zrealizowaé w FluidSim oraz na stanowisku 3uklad pneumatyczny sterowania dwoma
sitownikami ktorego cyklogram podano na rysunku 5.

Cyklogram uktadu podany jest na rysunku 1.

Rysunek 5. Cyklogram dla dwoch sitownikow A4, B.

Wykres sygnaléw wejsciowych Rysunek 6.
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Rysunek 6. Wykres sygnatow wejsciowych 1 wyjsciowych.
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Tabele 7, 8 ,9 ,10 minimalizacji funkcji logicznych.

Stan Wejscie a, b stan Wejscie a, b
p 00 01 11 10 p 00 01 11 10
0 1(0) - 62 [ 61 0 0 - 0 0
1 0(@5) - $3) | 0 1 ¢ J| - 0 1 J
Tablica 7, 9. Tabela minimalizacji sygnatéw wyjsciowych 4", 4".
Stan Wejscie a, b Stan Wejscie q, b
p 00 01 11 10 p 00 01 11 10
0 0 - (¢ 1 ) 0 ¢ - 0
1 0 - 0 0 1 [ ¢ - 1 ¢ )
Tablica 9, 10. Tabela minimalizacji sygnatéw wyjsciowych B, B
Stan Wejscie a, b Stan Wejscie q, b
p 00 01 11 10 )4 00 01 11 10
0 [ 0 (- T 0] o0 0O (¢ | -V 0 | ¢
1 0 | - o) | ¢ 1 L - J[ o 0

Tablica 11, 12. Tabela minimalizacji sygnatéw wyjsciowych p", p".

Funkcje logiczne z zaznaczonych obszarow podano w réwnaniach (4).
a=a,

AT =p
B* =pa
p =>b

A"=pl_7

B =p
p =a

a=a,

b=bh,
b=bh,

Schemat z polaczeniami i oznaczeniami sygnatow uktadu podano na rysunku 7.

Sterownik
P tyczny

b

Rysunek 7. Schemat potaczen i oznaczen sygnatow w uktadzie z dwoma sitownikami
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